
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  

w zakresie instalacji sanitarnych 
 

 
 
 
 

Nazwa zadania: PROJEKT TERMOMODERNIZACJI BUDYNKU URZĘDU 
GMINY W CHRZYPSKU WIELKIM 

 
 
 
 
 

Lokalizacja:      
  URZĄD GMINY W CHRZYPSKU WIELKIM 

DZIAŁKA NR 298, UL. GŁÓWNA 15, 
64 - 412 CHRZYPSKO WIELKIE 

 
 
 
 

Inwestor:      
URZĄD GMINY W CHRZYPSKU WIELKIM 

UL. GŁÓWNA 15, 64-412 CHRZYPSKO WIELKIE 
 
 
 
 

 
Klasyfikacja wg kodu CPV:  
 

45331100-7- Instalowanie centralnego ogrzewania 
45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe 
45331200-8 Instalowanie urządzeń wentylacyjnych i klimatyzacyjnych 
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne 

 
 
 
Sporządził:  Mikołaj Stelmach  
 
 
 

 
Poznań, marzec 2022 r.  



2 
 

SPIS TREŚCI 
 

1 WSTĘP ........................................................................................................................................... 3 

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ ........................................................................... 3 

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST ....................................................................................................... 3 

1.3 ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST .............................................................................................. 3 

1.3.1 ROBOTY DEMONTAŻOWE ............................................................................................... 3 

1.3.2 ROBOTY INWESTYCYJNE ............................................................................................... 4 

1.4 OKREŚLENIA PODSTAWOWE.................................................................................................. 4 

1.5 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT ......................................................................... 4 

2 MATERIAŁY .................................................................................................................................... 6 

3 INSTALACJA GAZOWA WRAZ Z ZBIORNIKIEM NA LPG ............................................................. 8 

4 SPRZĘT ........................................................................................................................................ 11 

5 TRANSPORT ................................................................................................................................ 11 

5.1 RURY PVC I PEX ..................................................................................................................... 11 

5.2 RURY STALOWE ..................................................................................................................... 11 

5.3 ARMATURA I URZĄDZENIA .................................................................................................... 11 

6 WYKONANIE ROBÓT ................................................................................................................... 11 

6.1 ROBOTY ROZBIÓRKOWE ....................................................................................................... 12 

6.2 ZASADY PROWADZENIE ROBÓT .......................................................................................... 12 

6.3 INSTALACJA KLIMATYZACJI .................................................................................................. 18 

7 OBMIAR ROBÓT .......................................................................................................................... 23 

8 ODBIÓR ROBÓT .......................................................................................................................... 23 

9 ROZLICZENIE ROBÓT ................................................................................................................. 24 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE ................................................................................................................. 25 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



3 
 

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA, ŹRÓDŁA CIEPŁA WRAZ Z 
INSTALACJĄ GAZOWĄ I ZBIORNIKIEM NA LPG, KLIMATYZACJI ORAZ 

ODPROWADZENIA SKROPLIN 
1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót instalacji centralnego ogrzewania 
wraz z kotłem na paliwo stałe w ramach remontu Budynku oraz instalacji klimatyzacji wraz z odprowadzeniem 
skroplin. 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Instalacji Sanitarnych - należy przez to rozumieć opracowanie 
zawierające zbiory wymagań w zakresie sposobu wykonania robót budowlanych, obejmujące w szczególności 
wymagania właściwości materiałów, wymagania dotyczące sposobu wykonania i oceny prawidłowości wykonania 
poszczególnych robót oraz określenia zakresu prac, które powinny być ujęte w ramach poszczególnych pozycji 
przedmiaru.  

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja stanowi materiał pomocniczy do sporządzenia wyceny robót objętych projektem. 
 
Przedmiotem robót będącym tematem niniejszego opracowania są roboty remontowe wewnątrz budynku 
istniejącego instalacji c.o. wraz z źródłem ciepła (zewnętrzny kocioł na LPG) oraz wykonanie instalacji 
klimatyzacji wraz z odprowadzeniem skroplin w zakresie ustalonym przez Inwestora zgodnie ze Specyfikacją 
Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia, 
Dokumentacją Projektową, a także ogólnie obowiązującymi: prawem polskim i europejskim, polskimi normami 
technicznymi i branżowymi oraz wiedza techniczną. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy ST, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
następujących instalacji: 

 
• Instalacji centralnego ogrzewania – wymiana instalacji centralnego ogrzewania na nową, likwidacja 

istniejącej instalacji centralnego ogrzewania wraz z wymianą źródła ciepła (zewnętrzny kocioł na LPG) 

• instalacji gazowej wraz zbiornikiem na LPG 
• Instalacja klimatyzacji –wykonanie nowej instalacji, 

• instalacja skroplin  –wykonanie nowej instalacji, 
 

Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czynności, materiały, rozwiązania, etc. nieopisane lub nie wymienione w 
poniższej Specyfikacji, a konieczne do przeprowadzenia, z punktu widzenia Prawa, sztuki i praktyki budowlanej, 
kompletnych prac budowlanych, wykończeniowych i branżowych, etc. muszą być przewidziane przez 
Wykonawcę  na podstawie analizy dokumentacji Projektu Wykonawczego 

1.3.1 Roboty demontażowe 

• demontaż instalacji centralnego ogrzewania 
• demontaż istniejących grzejników. 
• demontaż istniejącego źródła ciepła 
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1.3.2 Roboty inwestycyjne 

• zamurowanie bruzd i naprawa posadzki oraz ścian – uszkodzonych podczas robót 

• wykonanie instalacji c.o. z rur ze stali niskowęglowej wraz z armaturą 
• wykonanie instalacji gazowej wraz z zbiornikiem na LPG i kotłem gazowym 
• montaż grzejników płytowych oraz łazienkowych 
• wykonanie izolacji z pianki poliuretanowej 

• wykonanie instalacji klimatyzacji 
• wykonanie instalacji skroplin 

1.4 Określenia podstawowe 

• Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót zgodnie z przedmiarem i ST 
• Rysunki – część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację przebiegu instalacji  i 

rozmieszczenie urządzeń 

• Instalacja ogrzewcza wodna - Instalację ogrzewczą wodną stanowi układ połączonych przewodów 
napełnionych wodą instalacyjną, wraz z armaturą, pompami obiegowymi i innymi urządzeniami (w tym 
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieplej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), 
oddzielony zaworami od źródła ciepła. W szczególnej sytuacji, instalacja ogrzewcza może składać się z 
części wewnętrznej i części zewnętrznej. 

• Instalacja ogrzewcza systemu zamkniętego - Instalacja ogrzewcza w której przestrzeń wodna (zład) nie 
ma swobodnego połączenia z atmosferą. 

• Instalacja centralnego ogrzewania wodna - Instalacja stanowiąca część lub całość instalacji ogrzewczej 
wodnej, służąca do rozprowadzenia wody instalacyjnej między grzejnikami zainstalowanymi w 
pomieszczeniach obsługiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczeń. 

• Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - Woda lub wodny roztwór substancji zapobiegających korozji lub 
obniżających temperaturę zamarzania wody, napełniający instalację ogrzewczą wodną. 

• Źródło ciepła - zewnętrzny kocioł na LPG,  
• Ciśnienie robocze instalacji, - obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji (podczas krążenia 

czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, które dla zachowania zakładanej 
trwałości instalacji nie może być przekroczone w żadnym jej punkcie. 

• Ciśnienie dopuszczalne instalacji - Najwyższa wartość ciśnienia statycznego czynnika grzejnego (przy 
braku jego krążenia) w najniższym punkcie instalacji. 

• Ciśnienie próbne, próbne - Ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest 
badanie jej szczelności. 

• Urządzenia stabilizujące – urządzenia, które utrzymują ciśnienie w instalacjach ogrzewań wodnych w 
określonych granicach. 

• Urządzenia kontrolno-pomiarowe – urządzenia wskazujące lub rejestrujące poszczególne parametry w 
ustalonych miejscach instalacji ogrzewania. 

• Urządzenia alarmowe – urządzenia sygnalizujące w sposób optyczny lub optyczna akustyczny 
osiągnięcie parametrów granicznych (dopuszczalnych). 

• Odpowietrzenie miejscowe – zespół urządzeń odpowietrzających bezpośrednio poszczególne elementy 
instalacji ogrzewania (np. grzejniki) 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość, metody wykonania robót i powinien przestrzegać i spełniać 
wymagania rysunków, ST i instrukcji wydanych przez Inwestora. 
 



5 
 

Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa Placu Budowy oraz robót poza tym 
terenem w okresie trwania realizacji Umowy, aż do zakończenia i odbioru końcowego robót. Utrzyma warunki 
bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności związane z budową i nienaruszalności ich mienia 
służącego do pracy, a także zabezpieczy Plac Budowy przed dostępem osób nieupoważnionych. 
Wykonawca wyznaczy na cały okres prowadzenia prac Kierownika Robót, posiadającego odpowiednie 
uprawnienia wg prawa polskiego. Zakres prac i obowiązków kierownika należy przyjąć wg ustawy „Prawo 
Budowlane”. Wykonawca nie może wykorzystać błędów  
lub opuszczeń w otrzymanej dokumentacji, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inspektora i 
projektanta, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być 
jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą 
przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni 
zgodne z dokumentacją i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą 
niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
Mając na uwadze, że roboty są realizowane również w obiekcie istniejącym należy wziąć  
to szczególnie pod uwagę, a zwłaszcza w jaki sposób wykonane roboty zagwarantują wysokie wymagania 
dotyczące warunków bezpieczeństwa i ochrony zdrowia przebywających tam ludzi. 
 
Wykonawca, realizując roboty remontowe, jest zobowiązany do zagwarantowania,  
by wykonany zakres robót spełniał podstawowe wymagania dotyczące: 

• bezpieczeństwa użytkowania 
• odpowiednich warunków higieniczno – zdrowotnych oraz ochrony środowiska 
• oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród 
• warunków BHP 

 
Wykonawca jest zobowiązany do: 

• zabezpieczenia miejsca, wydzielonych pomieszczeń w remontowanym obiekcie, istniejących urządzeń 
technicznych lub pomieszczeń nie remontowanych przed ich uszkodzeniem lub zniszczeniem 

• urządzenia Placu Budowy – w zakresie niezbędnym do wykonania prac  
i wykorzystania instalacji z zachowaniem zasad bezpieczeństwa użytkowania oraz warunków 
bezpieczeństwa poruszania się po terenie budowy oraz poza nim zarówno dla uczestników procesu 
budowlanego jak i dla osób postronnych  

• sporządzenia planu zagospodarowania placu budowy uwzględniając: 
a) czynniki mogące stwarzać zagrożenia 
b) wyznaczenie dróg wewnętrznych – transport na potrzeby budowy 
c) oszczędnego gospodarowania przestrzenią dla przeprowadzenia remontu 
d) zapewnienie bezkolizyjnego wykonania robót 
e) zapewnienie koniecznej ochrony ppoż. 
f) zapewnienie BHP 
g) zapewnienie ochrony zdrowia – rozmieszczenie sprzętu ratunkowego, niezbędnego przy 

prowadzeniu robót remontowych 
h) zapewnienie ochrony środowiska i ochrony sanitarnej 

• dla prowadzenia robót, bezpiecznego ich wykonywania, zakłada się stały nadzór Kierownika Robót, jako 
osoby odpowiedzialnej za te prace  

Wykonawcy poszczególnych robót odpowiadają za zabezpieczenie zbiorowe dla wszystkich uczestników procesu 
budowlanego. 
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Ogólne dane zawiera „Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia” sporządzony przez Wykonawcę Robót zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r.  
w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

2 MATERIAŁY 

Przebudowę budynku należy wykonać z takich materiałów i wyrobów oraz w taki sposób, aby nie stanowiły 
zagrożenia dla higieny i zdrowia użytkowników w szczególności  
w wyniku: 

• wydzielania się gazów toksycznych 
• obecności szkodliwych pyłów lub gazów w powietrzu 
• niebezpiecznego promieniowania 
• nieprawidłowego usuwania dymu i spalin 

• nieprawidłowego usuwania nieczystości ciekłych i stałych 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwa dla otoczenia nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się 
użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, 
określonego odpowiednimi przepisami. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót  
ich szkodliwość zanika, mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 
Nie dopuszcza się do montażu materiałów uszkodzonych. 
 
- rurociągi instalacji wykonane z rur i kształtek ze stali niskowęglowej (Rst 34-2) pokrytej na zewnątrz 
antykorozyjną warstwą cynku (o parametrach nie gorszych niż galwanicznie ocynkowana [Fe/Zn 88] o grubości 8-
15 µm oraz dodatkowo zabezpieczona pasywacyjną warstwą chromu. Współczynnik wydłużalności liniowej rur 
stalowych 0,0108 mm/(mxK) dla     ∆t= 1K, przewodność cieplna 58 W/mxK natomiast chropowatość k= 0,01 
mm.) 
- armatura odcinająca na rurociągach wyposażona w półśrubunek lub dwuzłączkę.  
- zawory odcinające montowane na rurociągach poziomych winny posiadać możliwość spustu wody z 
rurociągów. armatura z dźwignią aluminiową, 
- Przelotowy zawór regulacyjny z możliwością pomiaru różnicy ciśnienia, figura skośna z zaworami pomiarowymi  

• Nastawa wstępna za pomocą ograniczenia skoku grzybka. 

• Korpus: mosiądz odporny na wypłukiwanie cynku 
• Uszczelnienie wkładki: O-ring, EPDM 
• Uszczelnienie trzpienia: O-ring, EPDM 
• Uszczelnienie zaworu: O-ring, EPDM 
• Ciśnienie nominalne: PN 16 

• Temperatura robocza: 130°C 
- Zawór zwrotny 

• Korpus: mosiądz kuty  
• Element zwrotny: mosiądz  
• Trzpień: mosiądz  

• Uszczelnienie: NBR  
• Sprężyna: stal nierdzewna  
• Przyłącze: gwint wewnętrzny wg ISO228 
• Maks. ciśnienie robocze: PN 25  
• Ciśnienie otwarcia: ok. 0,02 bar  

• Maks. temperatura: 100°C 
- Filtr,  wielkość oczek 0,75mm (GW) 
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- Grzejniki płytowe  
- zawory odpowietrzające wyposażone w zawór stopowy, poprzedzone zaworem odcinającym kulowym. 
- grzejniki płytowe kompaktowe z podejściem bocznym o wysokości 600mm, maksymalnym ciśnieniu pracy 
wynoszącym 10bar i maksymalnej temperaturze pracy wynoszącej 110C oraz gwarancją nie krótszą niż 10 lat. 
- zawory do grzejników boczno zasilanych termostatyczne z nastawą wstępną, zawory odcinające, głowica 
termostatyczna wzmocniona antykradzieżowa z możliwością blokady temperatury, 
 
- pompy obiegowa instalacji c.o. – wydajności  
Bezdławnicowa elektroniczna pompa obiegowa z mokrym wirnikiem silnika, posiadająca funkcję automatycznego 
ustawiania najkorzystniejszego punktu pracy, sterownik zintegrowany w skrzynce sterowniczej, nabudowany 
fabrycznie na korpus przetwornik różnicy ciśnień i temperatury, panel sterujący z wyświetlaczem TFT (m.in. 
możliwość odczytu szacowanego przepływu tłoczonej cieczy oraz wysokości podnoszenia pompy),.  
Pompa posiada dwa wyjścia przekaźnika sygnałowego (zestyki beznapięciowe) oraz funkcję wprowadzenia 
ograniczenia przepływu. Pompa z silnikiem 1-fazowym (1x230V)z magnesami trwałymi. Prędkość obrotowa 
pompy regulowana przez zintegrowaną przetwornicę częstotliwości. Przy współpracy pompy z zewnętrznym 
przetwornikiem temperatury dostępna funkcja szacowania zużycia energii cieplnej instalacji. Komunikacja z 
pompą drogą radiową  zarówno z pilotem sterującym pompę jak i między dwoma głowicami pomp np. układzie 
pracy równoległej. 
- izolacja termiczna rurociągów z pianki poliuretanowej półsztywnej w płaszczu PCV;  współczynnik przewodzenia 
ciepła (λ) 0,035 W/mK przy temp. średniej 40°C; łączenia izolacji wykonać poprzez klejenie wzdłużne i 
doczołowe, należy odpowiednio zabezpieczyć przed ich rozszczelnieniem, mogącym powstać w wyniku zmian 
temperatury rurociągów. Grubość izolacji zgodna z przepisami w odniesieniu do średnicy wewnętrznej rurociągu. 

 
Armatura odcinająca dla rurociągów instalacyjnych o średnicach do DN50: kurki grzybkowe mufowe.  
Dla rurociągów instalacyjnych o średnicach powyżej DN50 kurki kulowe/zawory grzybkowe kołnierzowe. Kurki 
kulowe w wykonaniu minimum PN16. Jako zawory zwrotne stosować należy zawory sprężynowe mufowe (do 
DN50) lub kołnierzowe, dla większych średnic tylko kołnierzowe. 
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3 INSTALACJA GAZOWA WRAZ Z ZBIORNIKIEM NA LPG 

 
Charakterystyka techniczna zbiornika. 
  Podziemny zbiornik na gaz płynny LPG jest stalowym walczakiem ciśnieniowym podlegającym stałemu 
dozorowi technicznemu. Ciśnienie robocze wynosi 1,56 MPa. Zbiornik pokryty antykorozyjną powłoką, mającą 
wysoką odporność na działanie wody, cieczy palnych oraz wielu chemikaliów. Szczelność powłoki jest testowana 
na przebicie prądem o napięciu 14 kV. Zbiornik podziemny wyposażony w studzienkę rewizyjną z armaturą i 
zaworami, której pokrywa znajduje się na powierzchni ziemi. Zbiornik wyposażony w króciec napełniania, odbiór 
fazy gazowej, odbiór fazy ciekłej, wskaźnik napełnienia oraz zawór bezpieczeństwa.  
 
Wymiary projektowanego zbiornika:  

• Pojemność zbiornika w litrach    4 850 
• Długość całkowita w mm     4 300 
• Średnica zewnętrzna w mm   1 250 
• Rozstaw stóp w mm    950 
• Ciężar w kg      815 

 
Posadowienie zbiornika. 
 Zbiornik posadowiony będzie na prefabrykowanej płycie żelbetowej o wymiarach 150 x 400 cm i 
grubości 10 cm. Zamiennie możliwe jest wykonanie płyty z betonu B-15 wylewanej na placu budowy. Rozmiary 
pyty wylewanej 150 x 400 x 20 cm.  
 Zbiornik podziemny musi być posadowiony na głębokości zapewniającej ochronę armatury zbiornika 
przed wodami gruntowymi i opadowymi. Rzędna dna wykopu nie może wynosić więcej niż 2,00 m p.p.t. Teren 
wokół zbiornika powinien być tak ukształtowany aby kopuła z armaturą znajdowała się w najwyższym punkcie, a 
jej pokrywa była zlicowana z powierzchnią kostki brukowej.  
 
Szczególną uwagę należy zwrócić na :  

• dokładne usunięcie części stałych (gruz, kamienie, korzenie, pozostałości nieczynnego uzbrojenia) z 
dna i ścian bocznych wykopu,   

• dokładne zagęszczenie i wypoziomowanie wykopu w miejscu posadowienia płyty   
• dokładne zachowanie rzędnych w rejonie płyty betonowej  
• ochronę powłoki antykorozyjnej zbiornika  

 Przed przystąpieniem do zasypywania należy zamocować na zbiorniku studzienkę ochronną oraz 
przymocować zbiorniki do płyty betonowej za pomocą pasów z bednarki. Na odcinku kontaktu pasów z powłoką 
zbiornika wykonać rękawy ochronne zabezpieczające powłokę przed zarysowaniem.  
 Zbiorniki można zasypywać przy użyciu sprzętu mechanicznego. Tylko w rejonie kopuły zbiornika i 
wyjścia przewodu gazowego z kopuły należy zasypywać ręcznie tak aby nie uszkodzić połączeń rurociągu. Do 
zasypania należy użyć piasku drobnoziarnistego. Plantowanie terenu i formowanie kopca wykonywać ręcznie. Z 
uwagi na poprawność funkcjonowania instalacji oraz bezpieczeństwo użytkowania:  zabroniona jest jakakolwiek 
ingerencja (przeróbka) kopuły zbiornika - wydłużanie kopuły, montowanie na szczycie kopuły dodatkowych 
kręgów i innych elementów zwiększających odległość od armatury do poziomu gruntu  zabronione jest 
posadowienie zbiornika w ciągach komunikacyjnych (wjazdach, wejściach, bramach itp.) . Zabroniony jest 
przejazd pojazdów nad zbiornikiem. 
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Dostawy gazu.  
 Lokalizując zbiornik przewidziano również miejsce postoju autocysterny podczas czynności 
napełniania/opróżniania zbiornika oraz dźwigu dostarczającego / odbierającego zbiornik. Instalacja zbiornikowa 
będzie tankowana z autocysterny stojącej na terenie posesji należącej do właściciela instalacji. Teren posesji 
powinien być wolny od przeszkód, aby autocysterna mogła swobodnie zawrócić lub sprawnie wycofać się w 
sytuacji zagrożenia bezpieczeństwa. Odległość od króćca napełnienia zbiornika do miejsca postoju autocysterny 
nie powinien wynosić więcej niż 40-45 metrów. Usytuowanie instalacji zbiornikowej i planowanego miejsca 
postoju autocysterny podczas rozładunku zapewnia kierowcy możliwość jednoczesnej obserwacji instalacji 
gazowej autocysterny oraz napełnianych zbiorników. Przewiduje się dostarczanie gazu cysterną o masie ładunku 
9-10 ton. Jest to pojazd ciężarowy, trzyosiowy o Dopuszczalnej Masie Całkowitej (DMC) 24 tony i maksymalnych 
naciskach na oś 8 ton oraz standardowej długości węża wynoszącej 50 metrów. Drogi dojazdowe do posesji 
klienta (w tym wiadukty i mosty) muszą dopuszczać ruch pojazdów o powyższych parametrach. Zarówno 
bezpośrednia droga dojazdowa do posesji, jak i teren posesji, na którym będzie manewrować autocysterna 
muszą być odpowiednio utwardzone – dostosowane do ruchu pojazdów ciężarowych wg ich DMC i nacisków na 
oś.  
 
Rurociągi 
 Przewiduje się zastosowanie typowego zestawu montażowego. Zestaw ten przeznaczony jest dla gazu 
o ciśnieniu nie wyższym niż 1,5 bara i zawiera następujące elementy umożliwiające kompletne wykonanie 
instalacji:   
 

• reduktor I stopnia GOK  
• rurę stalową z kompensacją – wąż stalowy (ze stali 321) w stalowym oplocie (stal 304) o ciśnieniu 

roboczym 40 bar,   
• kolumnę stalową z połączeniem PE/stal do montażu przy zbiorniku  
• podejście stalowe izolowane taśmą polyken z połączeniem PE/stal do montażu przy ścianie budynku 
• reduktor II stopnia GOK o ciśnieniu wyjściowym 37 mbar   
• wsporniki  mocowania   
• mufa i kolano elektrooporowe  

Jako uszczelnienie należy używać taśmę teflonową do gazu.  
 Instalację prowadzoną w gruncie wykonać z rury PE 100 RC SDR 11 – o średnicy 32x3,0. Zmiana 
kierunku trasy jest dopuszczalna przy wykorzystaniu elastyczności rur PE stosując promienie gięcia, których 
minimalne wartości podano w poniższej tabeli:  
 

Temperatura otoczenia + 20 °C + 10°C 0°C 
Minimalny promień gięcia 20 x d 35 x d 50 x d 

 
 Projektuje się spadek przyłącza w kierunku zbiornika gazu. Ze względu na dość dużą rozszerzalność 
cieplną polietylenu, rury należy układać w wykopie z uwzględnieniem kompensacji wydłużeń cieplnych. Rurę PE 
łączyć za pomocą kształtek zgrzewanych elektrooporowo.  
 Rurociągi po wykonaniu instalacji należy poddać próbie szczelności. Rurociągi wysokociśnieniowe 
(przed reduktorem I stopnia) poddaje się próbie na 1,95 MPa, a rurociągi średniociśnieniowe (za reduktorem I 
stopnia) 0,4MPa, klasa manometru 0,6. Czas trwania próby 1 godzina, medium – sprężone powietrze lub gaz 
obojętny.  
  
 Szafkę zlokalizowano na zewnętrznej ścianie budynku z zachowaniem odległości 0,5 m od zaworu 
głównego do otworów budowlanych.  
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Roboty ziemne.  
 Roboty ziemne przewiduje się wykonywać przy użyciu sprzętu mechanicznego. W rejonach 
ewentualnych kolizji wykopy wykonywać ręcznie. Wykop należy wykonać na głębokość 90 cm i szerokość 25 cm. 
Dno wykopu oczyścić z kamieni, korzeni i innych części stałych. Rurę ułożyć na głębokości 85 cm, na gotowym 
podłożu z podsypką grubości 5 cm wykonaną z piasku. Nad gazociągiem wykonać 10 cm nadsypki z piasku. Po 
ułożeniu rury PE należy zasypać wykop do wysokości 30 - 40 cm nad gazociągiem gruntem rodzimym, 
zagęszczając go warstwami o grubości nie przekraczającej 0,15 m, następnie należy ułożyć taśmę ostrzegawczą 
o szerokości 0,1 - 0,2 m oraz zasypać wykop do końca (z warstwowym zagęszczaniem gruntu). Szczególną 
uwagę należy zwrócić na prawidłowe zagęszczenie gruntu wokół miejsc połączeń rur.  
 
Wykonanie uziomu otokowego.  

Instalacja odgromowa polega na połączeniu zbiornika oraz instalacji rurowej z uziomem otokowym wg 
PN-86/E-05003/03. Ochrona przed elektostatycznością poprzez połączenie z uziomem otokowym. Połączenia 
ochronne przed porażeniem oraz przed wyładowaniami atmosferycznymi są wystarczające do odprowadzenia 
ładunków elektrostatycznych. 

Stanowisko do rozładunku autocysterny powinno być wyposażone w zacisk uziemiający, połączony z 
uziomem otokowym zbiornika. Do tego uziomu powinno być również połączone ogrodzenie terenu wykonane z 
metalu. 
 Każdy instalowany zbiornik wyposażony jest w złącze śrubowe umożliwiające podłączenie przewodu do 
nogi zbiornika. Zbiornik powinien być podłączony do uziemienia w dwóch punktach. W przypadku instalowania 
kilku zbiorników powinny one być połączone między sobą. Wymagane wartości rezystancji uziomów dla uziomu 
otokowego 7 Ω. 
 

Materiały na przewody uziemiające powinny zapewniać wymaganą rezystancję. Wg PN- 92/05009/54 
materiałem na przewody uziemiające mogą być pręty metalowe nie zabezpieczone przed korozją o przekroju 
50mm2. Przewody te powinny być wyposażone w zaciski probiercze do pomiaru rezystancji. 

 
Dopuszcza się doprowadzenia uziomów w wykopie na przyłącze pod warunkiem zachowania 

odległości min. 20 cm. 
 
 UZIOMY MUSZĄ BYĆ UKŁADANE NA GŁĘBOKOŚCI MINIMUM 0,6 M W ODLEGŁOŚCI 1 M OD 
ZBIORNIKA. 
 
Bezpieczeństwo i ochrona zdrowia.  
 

Dla zbiorników do magazynowania gazu płynnego o pojemności do 10 m3 wyznacza się strefę zagrożenia 
wybuchem 2 wynoszącą 1,5 m od wszystkich króćców zbiornika. Na terenie wokół zbiornika nie wolno gromadzić 
materiałów łatwopalnych oraz przedmiotów utrudniających naturalny przepływ powietrza. Trawę i roślinność w 
obrębie strefy ochronnej należy usuwać ręcznie, bez stosowania urządzeń iskrzących. W ciągu całego okresu 
użytkowania instalacji zbiornik w żaden sposób nie może być zadaszany ani obudowywany. Roślinność wokół 
zbiornika nie powinna utrudniać swobodnego dostępu do armatury i ścianek zbiornika. Zabroniona jest 
jakakolwiek ingerencja (przeróbka) kopuły zbiornika - wydłużanie kopuły, montowanie na szczycie kopuły 
dodatkowych kręgów i innych elementów zwiększających odległość od armatury do poziomu gruntu. Nad 
zbiornikiem nie mogą być prowadzone ciągi komunikacyjne. Na ogrodzeniu lub w pobliżu instalacji zbiornikowej 
należy wywiesić tabliczki ostrzegawcze o zagrożeniu pożarowym i wybuchowym. Dostawca gazu powinien 
przeszkolić użytkownika w zakresie bezpiecznego użytkowania instalacji. 
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4 SPRZĘT 

Sprzęt używany do wykonywania instalacji nie powinien mieć niekorzystnego wpływu  
na jakość wykonywanych robót i środowisko wykonywanych robót. Sprzęt powinien być używany zgodnie z ofertą 
Wykonawcy i odpowiadać pod względem typów i ilości gwarantującej przeprowadzenie robót dobrej jakości w 
ustalonym terminie. Ma być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowości do pracy. Musi on 
odpowiadać wymaganiom ochrony środowiska i przepisom szczegółowym dotyczącym jego użytkowania. 
Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować drobnym sprzętem montażowym wynikającym z 
technologii prowadzenia robót. 

5 TRANSPORT 

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i 
odkształceń przewożonych materiałów i nie wpłyną niekorzystnie  
na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Ilość używanych środków transportu 
musi zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi  
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym 
umową. 
Wykonawca będzie usuwać na swój koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane  
w wyniku ruchu jego pojazdów na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy. 

5.1 Rury PVC i PEX 

Rury muszą być transportowane samochodami o odpowiedniej wysokości burt  
oraz zabezpieczone pasami. Z uwagi na specyficzne właściwości mechaniczne i fizyczne rur, należy przy ich 
transporcie zachować następujące wymagania: 

• przewóz powinien odbywać się w przedziale temperatur od –5 st. C do +30 st. C 
• wysokość transportowanego ładunku nie powinna przekraczać 1 m 
• rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniami 

5.2 Rury stalowe 

Rury ze stali niskowęglowej (Rst 34-2) pokrytej na zewnątrz antykorozyjną warstwą cynku (o parametrach nie 
gorszych niż galwanicznie ocynkowana [Fe/Zn 88] o grubości 8-15 µm oraz dodatkowo zabezpieczona 
pasywacyjną warstwą chromu. Współczynnik wydłużalności liniowej rur stalowych 0,0108 mm/(mxK) dla     ∆t= 
1K, przewodność cieplna 58 W/mxK natomiast chropowatość k= 0,01 mm.) 

5.3 Armatura i urządzenia 

Transport powinien odbywać się krytymi środkami transportu. Armatura transportowana luzem powinna być 
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 

6 WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie ze specyfikacją, poleceniami nadzoru 
inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z obowiązującymi przepisami, normami i Prawem Budowlanym oraz: 
- Dokumentacją projektową; 
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wyd. COBRTI Instal,  
- Polskimi Normami; 
- Przepisami obowiązującymi przy wykonywaniu instalacji cieplnych; 
- Przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy; 
- Przepisami dotyczącymi ochrony przeciwpożarowej. 



12 
 

Roboty należy prowadzić zgodnie z obowiązującymi przepisami bhp w oparciu o projekt organizacji robót i 
zagospodarowania placu budowy sporządzony przez generalnego wykonawcę i jego podwykonawców. 
Wszystkie prace muszą być prowadzone i zakończone przy zachowaniu należytej staranności oraz zgodnie ze 
sztuką budowlaną. 

6.1 Roboty rozbiórkowe 

W zakresie robót rozbiórkowych należy zdemontować stare rurociągi instalacji zimnej wody , oraz kanalizacji, a 
także osprzęt.  
Rozkucia liniowe posadzek, w miejscach planowanej nowej podposadzkowej kanalizacji sanitarnej, przebicia 
przez ściany i stropy. Zdemontowane materiały i gruz należy wynieść  
z pomieszczeń oraz miejsc rozbiórkowych, a następnie wywieźć, z zachowaniem przepisów BHP w miejsce 
ustalone z Inspektorem. Gruz wywieźć na składowisko śmieci. 

6.2 Zasady prowadzenie robót 

Montaż przewodów. 
Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w najniższych miejscach załamań 
przewodów zapewnić możliwość odwadniania instalacji, a w najwyższych miejscach załamań przewodów 
możliwość odpowietrzenia instalacji. 
Dopuszcza się możliwość układania odcinków przewodów bez spadku, jeżeli prędkość przepływu wody zapewni 
ich samo odpowietrzenie, a opróżnianie wody jest możliwe prze przedmuchanie sprężonym powietrzem.  
Przewody poziome powinny spoczywać na podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych ( w uchwytach, na 
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika to z wymagań dla 
materiału, z którego wykonane są rury.  
Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali 
węglowej zwykłej) i cieplnej. 
 
Montaż armatury. 
Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest zainstalowana. 
Przed zainstalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. 
Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być zainstalowana tak, żeby była dostępna do 
obsługi i konserwacji. 
Armaturę na przewodach należy tak zainstalować, żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był zgodny z 
oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. 
Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy użyciu 
odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć zgodnie z projektem technicznym. 
 
Montaż grzejników. 
Grzejniki montowane przy ścianie należy ustawić w płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany lub wnęki. 
Odległość grzejnika od podłogi i od parapetu powinna wynosić, co najmniej 110 mm. 
Kolejność wykonywania robót: 
-wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytów, 
-wykonanie otworów i osadzenie uchwytów, 
-zawieszenie grzejnika, 
-podłączenie grzejnika z rurami przyłącznymi. 
Grzejniki należy montować w opakowaniu fabrycznym. Jeżeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana 
jest, aby ogrzewać budynek podczas prac wykończeniowych, lub by go osuszać, grzejnik powinien być 
zapakowany. Jeżeli opakowanie zostało zniszczone, grzejnik należy w inny sposób zabezpieczyć przed 
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zabrudzeniem. Zaleca się, aby opakowanie było zdejmowane dopiero po zakończeniu wszystkich prac 
wykończeniowych. 
Gałązki grzejnika powinny być tak ukształtowane, aby po połączeniu z grzejnikiem i skręceniu złączek w 
grzejniku nie następowały żadne naprężenia. Niedopuszczalne są działania mogące powodować deformację 
grzejnika lub zniszczenie powłoki lakierniczej. 
Grzejniki montować zgodnie z wytycznymi producenta. 
 
Montaż urządzeń instalacji 
Urządzenia, a w szczególności: kotły, pompy ciepła, wymienniki, pompy należy montować zgodnie z DTR w 
płaszczyznach równoległych do ścian, pionowo - w miejscach pokazanych w dokumentacji projektowej, w sposób 
nie powodujący naprężeń, z zachowaniem dostępu eksploatacyjnego dla serwisu, napraw i konserwacji 
 
Zbiorniki. 
Wszystkie zbiorniki ciśnieniowe (zasobniki, naczynia wzbiorcze), zawory bezpieczeństwa ect. powinny być 
wykonane zgodnie z wymaganiami przepisów Dozoru Technicznego, 
Przed przystąpieniem do ich montażu należy sprawdzić ich stan techniczny, stan miejsca przygotowanego do ich 
ustawienia lub zamocowania. 
Przy montażu zbiorników należy : 
- zachować odległość od ścian kotłowni i pozostałych urządzeń, 
- zachować stały łatwy dostęp. 
 
Instalacja z rur stalowych. 
Rurociągi stalowe łączone będą poprzez zaciskanie zgodnie z wytycznymi dostawcy rur. 
Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do wyeliminowania), 
mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru). 
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają 
uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). 
Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać. 
Kolejność wykonywania robót: 
- wyznaczenie miejsca ułożenia rur, 
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 
- przecinanie rur, 
- ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym, 
- wykonanie połączeń. 
Rurociągi poziome należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,3% w kierunku źródła ciepła. 
Poziome odcinki muszą być wykonane ze spadkami zabezpieczającymi odpowiednie odpowietrzenie i 
odwodnienie całego pionu. 
 
Rury  
Podstawowe wskazówki dotyczące układania instalacji. 
Należy przestrzegać wytycznych montażowych i wskazówek zawartych w niniejszej informacji technicznej. 
Informacje dotyczące ochrony i izolacji rur są opisane w rozdziałach dotyczących poszczególnych obszarów 
zastosowań. 
- W instalacjach wody pitnej i grzewczych należy zawsze stosować izolację rur. 
- Zwiększenie wysokości montażowej z powodu izolacji rur należy uwzględnić już na etapie projektowania 
instalacji. 
- Rury układane bezpośrednio na posadzce należy do niej przymocować (obowiązują wytyczne DIN 18560, 
Jastrych w budownictwie). 
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- Rury należy układać w odpowiedniej warstwie wyrównującej, aby uzyskać równą powierzchnię do nałożenia 
warstwy izolacyjnej, wzgl. warstwy tłumiącej odgłosy kroków. 
Należy zadbać o to, aby podczas fazy montażowej rury nie były poddane działaniu zbyt wysokiej temperatury (np. 
podczas zgrzewania taśm bitumicznych, spawania lub lutowania blisko niechronionych rur).  
W przypadku rur zamontowanych w otoczeniu urządzeń oddających dużo ciepła, należy zastosować 
odpowiednią izolację i trwale chronić rury przed ogrzaniem do zbyt wysokiej temperatury. Należy przestrzegać 
maksymalnych dopuszczalnych wartości poszczególnych parametrów (np. temperatura i czas użytkowania). 
Rur nie wolno montować pod powłoką bitumiczną. Montaż pod powłoką bitumiczną może spowodować 
uszkodzenie rury lub powłoki bitumicznej.  
- Przed rozpoczęciem montażu na powłokach bitumicznych zawierających substancje rozpuszczające należy je 
całkowicie wysuszyć. 
- Należy przestrzegać czasu wiązania podanego przez producenta. 
- Przed rozpoczęciem montażu należy wykluczyć możliwość uszkodzenia rur i pogorszenia jakości wody pitnej. 
- Montaż rur w obrębie powłok bitumicznych, które są poddawane działaniu płomieni, wymaga zastosowania 
odpowiedniej ochrony przed podgrzewaniem. 
Posadzki z wylewanego asfaltu są nakładane przy temperaturze ok. 250 °C. Aby chronić rury przed zbyt wysoką 
temperaturą, należy podjąć odpowiednie środki. Ze względu na to, że niezbędne środki są zależne od warunków 
na budowie w każdym przypadku należy je ustalić z projektantem i uzyskać jego zgodę.  
- Należy zastosować odpowiednie środki w celu zapewnienia, że w żadnym miejscu instalacje wody pitnej i 
grzewcze (np. rury, złączki, tuleje zaciskowe, połączenia) oraz ich izolacja nie zostaną podgrzane do temperatury 
powyżej 100 °C. 
W przypadku montażu z zastosowaniem połłupiny wciskowej należy przymocować taśmę grzewczą na 
zewnętrznej powierzchni połłupiny wciskowej.  
- Należy zadbać o to, aby rurociągi i elementy połączeniowe w żadnym punkcie instalacji nie były ogrzane do 
temperatury powyżej 70 °C.  
- Podczas montażu taśm grzewczych na rurach należy przestrzegać wytycznych montażowych producenta. 
 
Rury STALI NISKOWĘGLOWEJ (Rst 34-2)  - instalacje grzewcze. 
Rurociągom instalacji sanitarnych i grzewczych prowadzonym w stropie pomiędzy pomieszczeniami użytkowymi 
ogrzewanymi, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 w sprawie zmiany 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.  
Należy pamiętać, że zalecana temperatura na powierzchni rur (otuliny) prowadzonych w betonie nie powinna 
przekraczać 60°C (oddziaływanie temperatury na beton). Należy też pamiętać o oddziaływaniu rur na wykładziny 
posadzki np. parkiet, który może się intensywnie rozsychać bezpośrednio nad rurami. Wytyczne Projektowania 
Instalacji Centralnego Ogrzewania wydane przez COBRTI INSTAL (2001 rok) wymagają od przewodów c.o. 
prowadzonych w posadzce przez pomieszczenia stałego pobytu ludzi, zaizolowania ich tak, aby temperatura 
posadzki bezpośrednio nad rurą nie przekraczała 29°C. Wielkość warstwy izolacji akustycznej należy dobierać 
zgodnie z wymaganiami polskich norm. 
 
Połączenia gwintowane. 
Połączenia gwintowane np. na połączeniu systemu STALI NISKOWĘGLOWEJ (Rst 34-2) z innymi systemami 
należy wykonywać w miejscach dostępnych. Nie wolno wykonywać połączeń gwintowanych w posadzkach i 
bruzdach ściennych. Zaleca stosowanie do uszczelnienia połączeń gwintowanych konopi czesanych wraz z 
odpowiednią dla danej instalacji pastą uszczelniającą posiadającą odpowiednie dopuszczenia. Pasty 
uszczelniające należy stosować zgodnie z instrukcją producenta. Przy używaniu konopi do uszczelnienia 
połączeń gwintowanych należy zwracać uwagę, aby nie nakładać ich zbyt wiele na gwint, ponieważ podczas 
skręcania złączek może dojść do uszkodzenia gwintu lub złączki np mufy która zostanie rozerwana. 
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Ochrona przed mrozem. 
Nie wolno dopuścić do zamarznięcia wody w rurociągach STALI NISKOWĘGLOWEJ (Rst 34-2) ponieważ 
zamarzająca woda w zamkniętej przestrzeni może spowodować powstanie ciśnienia o wartości ponad 150 bar. 
W przypadku wystąpienia takiej groźby należy rurociągi opróżnić z wody lub dodać do wody odpowiednie środki 
chroniące przed zamarzaniem. Jako środki przeciwzamrożeniowe można stosować wolne od substancji 
powierzchniowo czynnych glikol propylenowy o zalecanym stężeniu 40% . Stężenie 40% odpowiada obniżeniu 
temperatury zamarzania wody do -22 °C . Przekroczenie tego stężenia glikolu propylenowego może 
spowodować powstawanie rys naprężeniowych w ściankach rur. 

 
Wyrównywanie potencjałów - uziemienia instalacji elektrycznych. 
Rury wielowarstwowe i STALI NISKOWĘGLOWEJ (Rst 34-2) nie mogą być wykorzystywane jako uziemienie dla 
urządzeń elektrycznych. Metalowe przewody wody użytkowej i inne metalowe systemy rurociągów w myśl 
przepisów i norm elektrycznych muszą być połączone specjalnym przewodem.  
Przy częściowej wymianie instalacji rurowych z metalu na rurę z asortymentu STALI NISKOWĘGLOWEJ (Rst 
34-2) (np.. przy remoncie), właściwe uziemienie musi być wykonane i skontrolowane przez uprawnionego 
elektryka. 

 
Mocowanie i montaż przewodów. 
Właściwe umocowanie instalacji do podłoża jest gwarantem jej trwałości i bezawaryjnej pracy w wieloleciu. Do 
mocowania instalacji STALI NISKOWĘGLOWEJ (Rst 34-2) należy stosować wyłącznie uchwytów, 
przeznaczonych do instalacji z tworzyw sztucznych. Uchwyty mocuje się do podłoża za pomocą powszechnie 
dostępnych kołków rozporowych lub innych specjalnie zaprojektowanych systemów mocowań. 
 
Podpory. 
Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych (wsporników i wieszaków) należy wykonać 
zgodnie z zaleceniami dostawcy rur.  
Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwić łatwy i trwały montaż przewodu, a konstrukcja i 
rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodny, poosiowy przesuw przewodu. 
 
Prowadzenie przewodów bez podpór. 
Przewód poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, może być prowadzony bez podpór pod 
warunkiem umieszczenia go w rurze osłonowej z tworzywa sztucznego (w peszlu) lub izolacji osadzonej w 
warstwach podłoża podłogi. Przewód w rurze osłonowej lub izolacji powinien być prowadzony swobodnie. 
 
Grzejniki zasilane z dołu (VK)  
Dla podłączania grzejników zasilanych od dołu najbardziej optymalne rozwiązania oferują w oparciu o specjalne 
złączki (kolanka i trójniki) z rurkami miedzianymi 15 mm lub wielowarstwowymi 16 mm. 
z dołu – instalacje podtynkowe). 
 
Rury w systemie ze stali ocynkowanej. 
Obcięcie rury. 
Rurę należy przeciąć prostopadle do osi, za pomocą obcinaka krążkowego (przecięcie musi być pełne, bez 
odłamywania nadciętych odcinków rur). Dopuszczalne jest zastosowanie innych narzędzi pod warunkiem 
zachowania prostopadłości cięcia i nie uszkodzenia obcinanych krawędzi w formie wyłamań, ubytków materiału i 
innych deformacji przekroju rury. Niedopuszczalne jest używanie narzędzi, które mogą wytwarzać znaczne ilości 
ciepła np. palnik, szlifierka kątowa, itp. 
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Fazowanie krawędzi rury. 
Używając ręcznego fazownika (dla średnic 66,7-108 półokrągłego pilnika do stali) należy sfazować na zewnątrz i 
wewnątrz końcówkę obciętej rury, usunąć z niej wszelkie opiłki mogące  uszkodzić O-Ring w czasie montażu. 
Przyrząd do fazowania może być również zamontowany na  urządzeniach mechanicznych (np. na wiertarce 
elektrycznej). 
 
Zaznaczenie głębokości wsunięcia rury w kształtkę. 
Aby osiągnąć właściwą wytrzymałość połączenia należy zachować odpowiednią głębokość wsunięcia rury w 
kształtkę. Po wsunięciu rury w kształtkę do oporu, zaznaczamy  wymaganą długość wsunięcia na rurze (lub 
kształtce z bosym końcem) markerem. Po wykonaniu zaprasowania zaznaczenie musi być nadal widoczne tuż 
przy krawędzi kształtki. Do wyznaczenia głębokości wsunięcia bez pasowania z kształtką, służą również 
specjalne szablony. 
 
Kontrola. 
Przed montażem, należy wzrokowo skontrolować obecność O-Ringu w kształtce, czy nie jest uszkodzony, jak 
również czy nie ma żadnych zanieczyszczeń (opiłków lub innych ostrych ciał) mogących spowodować 
uszkodzenie O-Ringu w fazie wsuwania rury 
 
Zamontowanie rury i złączki. 
Przed wykonaniem zaprasowania rurę należy osiowo wsunąć w złączkę na oznaczoną głębokość  (dopuszczalny 
jest lekki ruch obrotowy). Stosowanie olejów, smarów i tłuszczy w celu ułatwienia wsunięcia rury jest zabronione 
(dopuszcza się wodę lub roztwór mydła – zalecane w przypadku próby ciśnieniowej sprężonym powietrzem). 
W przypadku jednoczesnego montażu wielu połączeń (na zasadzie wsunięcia rur w kształtki), przed operacją 
zaprasowania każdego kolejnego złącza należy skontrolować głębokość wsunięcia obserwując znaczniki 
wykonane markerem na rurze 
 
Zaprasowywanie złączek. 
Przed rozpoczęciem procesu prasowania należy sprawdzić sprawność narzędzi. Zalecane jest stosowanie 
zaciskarek i szczęk prasujących dostarczanych przez producenta. 
Należy zawsze dobrać odpowiedni wymiar szczęki prasującej do średnicy wykonywanego połączenia. Szczęka 
prasująca powinna zostać założona na złączce w taki sposób, aby wykonane w niej profilowanie dokładnie 
obejmowało miejsce osadzenia O-Ringa w kształtce (wypukła część kształtki). Po uruchomieniu zaciskarki, 
proces zaprasowania odbywa się automatycznie i nie może być zatrzymany. Jeśli z jakichś przyczyn proces 
zaciskania zostanie przerwany, połączenie należy zdemontować (wyciąć) i wykonać nowe w prawidłowy sposób.  
 
Zalecenia do stosowania. 
- Rur stalowych nie wolno giąć na „gorąco”. Dopuszczalne jest gięcie na „zimno” pod warunkiem zachowania 
minimalnego promienia gięcia (R=3,5×dz). Powierzchnie zewnętrzne rur w trakcie składowania i eksploatacji nie 
powinny być narażone na długotrwały bezpośredni kontakt z wilgocią. 
- Nie zaleca się gięcia rur powyżej średnicy Ø28 mm. 
- Zalecane jest stosowanie gotowych łuków, oraz kolan 90° i 45°  
- Do cięcia rur nie wolno stosować narzędzi, które mogą wytwarzać znaczne ilości ciepła, np. palniki, przecinarki 
ściernicowe. Do cięcia rur stosuje się tylko obcinaki krążkowe (ręczne i mechaniczne). 
- Nie zaleca się opróżniania instalacji napełnionych wodą. W związku z tym, w niektórych przypadkach 
(konieczność opróżnienia instalacji po próbie ciśnieniowej), zaleca się wykonywanie próby ciśnieniowej przy 
użyciu sprężonego powietrza. 
- W sytuacji krycia w przegrodach budowlanych, rury i kształtki należy prowadzić w szczelnej izolacji, ze względu 
na kompensację wydłużeń termicznych i ochronę przed chemią budowlaną. 
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- W przypadku narażenia rur i kształtek na kontakt z wilgocią oraz innym środowiskiem korozyjnym należy 
bezwzględnie stosować szczelną izolację przeciwwilgociową. Grubość zastosowanej izolacji powinna umożliwić 
swobodną pracę termiczną instalacji – kompensację. 
- Instalacje wykonane należy objąć elektrycznymi połączeniami wyrównawczymi. 
 
Próby ciśnieniowe. 
Wszystkie instalacje wodne muszą być zgodne z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlano-Montażowych poddane próbie ciśnieniowej przed zakryciem i zaizolowaniem, przy czym ciśnienie 
próbne musi wynosić 1,5-krotną wartość ciśnienia roboczego. 
Próbę ciśnieniową należy przeprowadzić jako próbę wstępną, główną i końcową. 
 
Próby szczelności rury wielowarstwowej. 
Wykonawca instalacji grzewczej, zimnej wody lub sanitarnej zobowiązany jest do skontrolowania szczelności rur, 
zanim zostaną one przykryte cementem, gipsem lub innym materiałem. 
Do kontroli szczelności należy posłużyć się przyrządami do pomiaru ciśnienia, z dokładnością do 0,1 bar, które 
należy umieścić w najniższym punkcie instalacji. Instalacja musi być odpowietrzona, a w razie potrzeby 
zabezpieczona przed zamarzaniem. 
 
Próba szczelności instalacji grzejnikowych wg DIN 18380 lub norm krajowych. 
Instalacja grzewcza musi wytrzymać ciśnienie odpowiadające 1,3-krotności całkowitego ciśnienia w instalacji ( = 
ciśnienie statyczne instalacji), tak by w każdym punkcie Instalacji nadciśnienie wynosiło co najmniej 1 bar. 
Próbę szczelności przeprowadza się w czasie 24 godzin, spadek ciśnienia może wynieść maksymalnie 0,2 bar. 
Instalacja nie może posiadać ubytków wody. 
Przed uruchomieniem instalacji zalecamy co najmniej 3-krotne przepłukanie przewodów rurowych (o ile to 
możliwe ciepłą wodą) w celu usunięcia z instalacji zabrudzeń lub pozostałości po montażu. Zalecamy również 
zamontowanie filtrów. 
Zgodnie z normą DIN 1822 płukanie powinno trwać co najmniej 2 minuty lub 15 sek./metr bieżący rury, przy czym 
prędkość przepływu wody powinna wynosić 0,5 m/s. 
 
Wykonanie izolacji ciepłochronnej. 
Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby szczelności i 
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu 
prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone 
na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji 
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne elementów następnej warstwy nie powinny pokrywać 
odpowiednich styków elementów warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być 
prowadzone przy użyciu konwencjonalnych narzędzi. 

 
Tuleje ochronne. 
Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a przewodem 
pionowym przez strop), należy stosować tuleje ochronne. 
W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury. 
Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu : 
a) co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową 
b) co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop. 
Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm z każdej strony, a przy 
przejściu przez strop powinna wystawać około 2cm powyżej posadzki. 
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Przestrzeń pomiędzy rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym 
nie działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie 
w niej naprężeń ścinających. 
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpożarowego powinien być wykonany w 
sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności ogniowej (szczelności ogniowej E, izolacyjności 
ogniowej I) wymaganą dla tych elementów, zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie 
technicznym. 
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnętrznej ścianie budynku poniżej poziomu terenu, 
powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi uzyskanie gazoszczelności i wodoszczelności 
 
Zabezpieczenia p.poż. 
W miejscach przejść przewodów przez przegrody oddzieleń p.poż. należy zastosować elementy biernej ochrony 
p.poż. W tym celu przewiduje się zastosowanie ogniochronnych przejść p.poż. Przejścia wykonywać zgodnie z 
instrukcją producenta i aprobatą techniczną. Klasa odporności ogniowej przepustów instalacyjnych musi mieć 
klasę odporności ogniowej EI elementów oddzielenia przeciwpożarowego.  
 
Wykucie otworów i bruzd. 
Przed przystąpienie do kucia należy wyznaczyć dokładnie miejsce kucia. 
Należy zwrócić szczególną uwagę w przypadku, gdy planowany otwór lub bruzda przebiega w pobliżu 
jakichkolwiek linii instalacji.  
W przypadku kucia bruzd należy wyrysować na ścianie linię, po której  należy wykuwać bruzdę. 
Do kucia bruzd używać wyłącznie narzędzi ręcznych. Dopuszcza się używania narzędzi mechanicznych przy 
wykuwaniu otworów, należy przy tym pamiętać o zachowaniu wszelkich zasad BHP.  
Wszystkie roboty kucia należy prowadzić tak by nie powodowały one niepotrzebnych zniszczeń w danym  
pomieszczeniu. Jeśli zachodzi taka konieczność to w „czystych” pomieszczeniach należy zabezpieczyć  
folia malarską wszystkie miejsca mogące się zniszczyć przy powyższych robotach. 
 

6.3 Instalacja klimatyzacji 

Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w najniższych miejscach załamań 
przewodów zapewnić możliwość opróżniania instalacji, a w najwyższych miejscach załamań przewodów 
możliwość odpowie-trzania instalacji. 
 
Dopuszcza się możliwość układania odcinków przewodów bez spadku, jeżeli prędkość przepływu wody 
zapewni ich samoodpowietrzenie, a opróżnianie wody jest możliwe przez przedmuchanie sprężonym 
powietrzem. Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać na 
podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) 
usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału, z którego wykonane są rury. 
 
Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych powinny być układane zgodnie z projektem 
technicznym. Trasy przewodów powinny być zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej 
powykonawczej. Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłużeń 
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji). 
 
Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali węglo-
wej zwykłej) i cieplnej. 
Nie dopuszcza się prowadzenia przewodów bez stosowania kompensacji wydłużeń cieplnych. 
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Przewody zasilający i powrotne, prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle. 
 
Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1 cm na 
kondy-gnację. 
Oba przewody pionu dwururowego należy układać zachowując stałą odległość między osiami wynoszącą 8 cm 
(± 0,5 cm) przy średnicy pionu nie przekraczającej DN40. Odległość między przewodami pionu o większej 
średnicy powinna być taka, aby możliwy był dogodny montaż tych przewodów. 
 
Przewód zasilający pionu dwururowego powinien się znajdować z prawej strony, powrotny zaś z lewej (dla 
patrzą-cego na ścianę). 
Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją. 
 
Podpory stałe i przesuwne. 
 
Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych (wsporników i wieszaków) powinno 
być zgodne z projektem technicznym. 
Nie należy zmieniać rozmieszczenia i rodzaju podpór bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jeżeli nie 
zmienia to zaprojektowanego układu kompensacji wydłużeń cieplnych przewodów i nie wywołuje powstawania 
dodatko-wych naprężeń i odkształceń przewodów. 
 
Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwić łatwy i trwały montaż przewodu, a konstrukcja i roz-
mieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodny, poosiowy przesuw przewodu. 
 
Instalacja z rur miedzianych. 
 
Cięcie rur miedzianych może być wykonywane m.in. przy pomocy drobnozębnych piłek do metali. Zalecanym 
narzędziem jest jednak przecinarka krążkowa zapewniająca spełnienie podstawowego wymogu – 
prostopadłości płaszczyzny cięcia do osi rury. 
Bardzo ważnymi czynnościami kończącymi operacje cięcia są: 
 
- usunięcie rąbków (gratów) wewnętrznego i zewnętrznego, 
 
- kalibrowanie końca rury (w stanie rekrystalizowanym), 
 
Lutowanie złącz rur ze złączkami i między sobą wykonywane jest wyłącznie metodą kapilarnego połączenia 
kielichowego (lutowanie twarde). Oznacza to, że szczelina między łączonymi elementami musi być równomierna 
i tak mała, aby powstał efekt zwany kapilarnym lub naczynie włoskowego. Lutowanie twarde prowadzone jest 
przy temperaturze topnienia 630-890 st. Celsjusza przy zastosowaniu spoiw (lutów) spełniających nie tylko 
wymogi wytrzymałości złącza, ale również wymagania higieniczne instalacji. 
 
Montaż armatury. 
 
Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest zainstalowana. 
 
Przed zainstalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. 
 
Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być zainstalowana tak, żeby była dostępna do 
obsługi i konserwacji. 
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Armaturę na przewodach należy tak zainstalować, żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był zgodny 
z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. 
 
Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy 
użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć zgodnie z projektem 
technicznym. 
 
Montaż agregatów chłodniczych, skraplaczy. 
 
Podczas montażu jednostek chłodniczych wewnętrznych i zewnętrznych stosować się ściśle do wytycznych 
producenta tych urządzeń. 
 
Sposób zamocowania agregatów chłodniczych, skraplaczy powinien zabezpieczać przed przenoszeniem 
drgań na konstrukcję budynku. 
Łączniki elastyczne urządzeń powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywał kształt łącznika 
podczas pracy agregatu i jednocześnie aby drgania nie były przenoszone na instalację. 
Montażu należy dokonać w taki sposób, aby zapewnić minimalną wymaganą przestrzeń obsługową urządzeń. 
 
Tuleje ochronne. 
 
Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a 
przewodem pionowym przez strop), należy stosować tuleje ochronne. 
W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury. 
 
Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu : 
- co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową 
- co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop. 
 
Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm z każdej strony, a 
przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2cm powyżej posadzki. 
 
Przestrzeń pomiędzy rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym 
nie działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie 
w niej naprężeń ścinających. 
 
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpożarowego powinien być wykonany 
w sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności ogniowej (szczelności ogniowej E, 
izolacyjności ogniowej I) wymaganą dla tych elementów, zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym 
się w projekcie technicznym. 
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnętrznej ścianie budynku poniżej poziomu 
terenu, powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi uzyskanie gazoszczelności i 
wodoszczelności. 
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Zabezpieczenia antykorozyjne. 
 
Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodów rurowych i innych urządzeń stalowych wchodzących w 
skład instalacji. 
 
Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powłoki malarskie elementów znajdujących się w pomieszczeniach 
zamkniętych, w przestrzeni otwartej. 
Zabezpieczenie antykorozyjne należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, obowiązującymi 
normami i przepisami. 
 
Przed malowaniem należy usunąć z powierzchni zgorzeliny, rdzę, oleje i smary, żużle i topnik z procesu 
spawania, wilgoć oraz inne zanieczyszczenia. 
Powierzchnie należy przygotować przez mechaniczne usunięcie nierówności i zadziorów, zaokrąglenie 
krawędzi i wyrównanie spoin. 
Powierzchnie należy czyścić bezpośrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie należy 
zabezpieczyć powłoką ochrony okresowej lub zagruntować w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. 
Zastosowany „grunt” należy dobrać do przewidywanego zestawu malarskiego. 
 
Oczyszczenie powierzchni ręcznie należy wykonywać za pomocą metalowych szczotek ręcznych lub 
mechanicznych, szlifierek ręcznych, młotków mechanicznych. 
Oleje i smary, których nie usunięto metodami mechanicznymi, należy usunąć metodami odtłuszczania za 
pomocą rozpuszczalnika (benzyny, trójchloroetylenu lub czterochloroetylenu). Odtłuszczanie za pomocą 
przecierania szczotką, pędzlem lub szmatą jest dopuszczalne przed oczyszczeniem mechanicznym. Przed 
malowaniem należy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usunąć pył. 
 
Na powierzchnię oczyszczoną do 1 – 2 stopnia, gdy okres składowania lub montażu oczyszczonych elementów 
przekracza 2 doby, należy nałożyć powłokę ochrony okresowej. Warstwa gruntu ochrony okresowej powinna 
stanowić podkład pod następne warstwy, które muszą być użyte w przewidzianej liczbie i ustalonym zestawie. 
Gruntów do ochrony okresowej nie należy stosować, jeśli instalacje są bezpośrednio po oczyszczeniu 
malowane farbami podkładowymi zwykłego typu i tak dostarczone do malowania nawierzchniowego. 
 
Izolacje. 
 
Montaż izolacji należy rozpocząć po pozytywnych próbach szczelności, wykonaniu zabezpieczenia anty-
korozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości powyż-szych 
robót protokołem odbioru. 
Wszystkie prace montażowe na rurach i kształtkach powinny być wykonywane w temperaturze otoczenia. 
 
Montaż izolacji należy prowadzić ściśle wg instrukcji montażu producenta otulin. 
Powierzchnia rurociągów, armatury i urządzeń powinna być czysta, sucha. 
Nie dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cemen-tem, 
smarami, tłuszczem itd. oraz na powierzchniach z nie całkiem wyschniętą lub uszkodzoną powłoką 
antykorozyjną. 
 
Jeżeli zajdzie taka potrzeba, powierzchnię należy oczyścić z kurzu, brudu, oleju, tłuszczu i pyłu za pomo-cą 
płynu czyszczącego. 
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny być również suche, czyste i nie uszko-dzone. 
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Składowanie materiałów na stanowisku pracy powinno wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub 
uszkodzenia. 
Należy zwracać uwagę na narzędzia (noże i wykrojniki), powinny być ostre klej powinien być świeży a pędzle 
czyste. 
Izolacja podczas montażu powinna być „ściskana”. Jest to istotne zwłaszcza przy połączeniach oraz gdy 
materiał jest montowany na powierzchniach zakrzywionych. Nie można łączyć otulin tylko za pomocą klipsów 
montażowych. 
 
Zawsze należy kleić starannie izolacje na stykach czołowych i wzdłużnych nanosząc równomiernie cien-ką 
warstwę kleju z dwóch stron. 
Należy przyklejać również otulinę do rury na jej końcach na odcinkach ok. 5 cm. 
Nigdy nie należy izolować instalacji podczas jej działania. 
Po zakończeniu montażu izolacji należy odczekać ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby proces 
klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakończył się całkowicie. 
 
Warunki prowadzenia prac malarskich. 
 
Wilgotność względna powietrza nie może przekraczać 75%. 
 
Temperatura powietrza nie może być niższa niż 5° C. 
Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyżej 40° C. 
Pokrycie nawierzchniowe należy nakładać po dokonaniu przeglądu powłoki podkładowej. Pokrycie 
podkładowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montażu należy poddać 
renowacji. 
 
Należy dokonywać odbioru jakościowego materiałów malarskich oraz przeprowadzić próby techniczne 
malarskie. Przed podjęciem robót malarskich należy wykonać próbne malowanie wytypowanym zestawem na 
co najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposób przygotowanej jak obiekt malowany. 
 
Należy ustalić grubość i czas schnięcia każdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowią podstawy 
do podjęcia prac malarskich. 
Materiały malarskie należy nakładać kolejnymi warstwami. Pierwszą warstwę leżącą bezpośrednio na podłożu 
na-leży wykonywać wyłącznie za pomocą pędzli, dokładnie rozprowadzając materiał. 
 
Malowanie dalszych warstw należy wykonywać pędzlem lub metodą natryskową po wyschnięciu warstw 
poprzed-nich. 
Gotowe pokrycie nie może mieć pęcherzy, złuszczeń lub pęknięć. 
 
Po montażu urządzeń i instalacji należy dokonać poprawek uszkodzonych zabezpieczeń. W przypadku gdy 
przed montażem nie wykonano powłoki nawierzchniowej, należy ją wykonać po montażu. 
 
Zabezpieczenia p.poż. 
 
W miejscach przejść przewodów przez przegrody oddzieleń p.poż. należy zastosować elementy biernej 
ochrony p.poż. W tym celu przewiduje się zastosowanie ogniochronnych przejść p.poż. Przejścia wykonywac 
zgodnie z 
 



23 
 

instrukcją producenta i aprobatą techniczną. Klasa odporności ogniowej przepustów instalacyjnych musi 
mieć klasę odporności ogniowej EI elementów oddzielenia przeciwpożarowego. 
 
Wykucie otworów i bruzd. 
 
Przed przystąpienie do kucia należy wyznaczyć dokładnie miejsce kucia. 
 
Należy zwrócić szczególną uwagę w przypadku, gdy planowany otwór lub bruzda przebiega w pobliżu 
jakichkolwiek linii instalacji. W przypadku kucia bruzd należy wyrysować na ścianie linię, po której należy 
wykuwać bruzdę. 
 
Do kucia bruzd używać wyłącznie narzędzi ręcznych. Dopuszcza się używania narzędzi mechanicznych 
przy wykuwaniu otworów, należy przy tym pamiętać o zachowaniu wszelkich zasad BHP. 
Wszystkie roboty kucia należy prowadzić tak by nie powodowały one niepotrzebnych zniszczeń w 
danym pomieszczeniu. Jeśli zachodzi taka konieczność to w „czystych” pomieszczeniach należy 
zabezpieczyć folia malarską wszystkie miejsca mogące się zniszczyć przy powyższych robotach. 
 

7 OBMIAR ROBÓT 

Obmiaru należy dokonywać w jednostkach zgodnych z przedmiarem robót, dopuszczonymi do stosowania i 
atestowanymi w Polsce urządzeniami pomiarowymi wg stanu rzeczywistego na budowie, metodami zalecanymi w 
Polskich Normach odpowiednich dla danego rodzaju robót. 
 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenie lub sprzęt 
używany do pomiarów wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie zobowiązany posiadać ważne 
świadectwa legalizacji. 
 
Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub ostatecznym odbiorem robót. Obmiar robót zanikających 
przeprowadza się w czasie ich wykonywania, a robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich 
zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi w Księdze Obmiarów. 
 
Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarnych objętych projektem są: 
m – dla instalacji rurowych 
sztuka, komplet – dla armatury, urządzeń i wyposażenia 
 
Poszczególne jednostki obmiarowe i ilości podane są w PRZEDMIARZE ROBÓT,  
który stanowi odrębne opracowanie.   

8 ODBIÓR ROBÓT 

Roboty budowlane podlegają następującym etapom odbioru: 

• odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu – polega na finalnej ocenie ilości  
i jakości wykonanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegają zakryciu. Powinien on być 
dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 
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postępu robót. Gotowość danej części robót  
do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednocześnie powiadamia Inspektora, 
który dokonuje odbioru. 

• odbiór częściowy – polega na ocenie ilości i jakości wykonania części robót 

• odbiór ostateczny – polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót  
w odniesieniu do ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru 
ostatecznego będzie stwierdzone przez Wykonawcę wpisem  
do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem Inspektora. Odbioru ostatecznego robót 
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora i Wykonawcy. Komisja 
odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników 
badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych  
w trakcie odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i poprawkowych. W przypadku nie wykonania  
w/w robót komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.  
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych robót  
w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z 
uwzględnieniem tolerancji nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszona wartość wykonanych robót w 
stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Umownych.  

 

• odbiór gwarancyjny i pogwarancyjny – polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem 
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym  
i zaistniałych w okresie gwarancyjnym 

 
Przy odbiorze powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
 

• dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie 
wykonywania robót 

• Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ewentualne uzupełniające  
lub zamienne) 

• Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, zainstalowanego wyposażenia 
• Dziennik Budowy i Księga Obmiarów – jeśli zaistniała potrzeba ich sporządzenia 
• Protokół wszystkich prób, uruchomień i badań, wyniki pomiarów kontrolnych 
• Świadectwa jakości i certyfikaty wydane przez dostawców materiałów i urządzeń 
• Instrukcje obsługi instalacji i urządzeń 

• Oświadczenie Kierownika Robót o zgodności wykonania robót z dokumentacją  
i ustalonymi warunkami oraz przepisami oraz o doprowadzeniu do należytego stanu  
i porządku terenu budowy  

• Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić zgodność wykonania z dokumentacją projektową, 
kosztorysem ofertowym, ustaleniami z Projektantem i Inspektorem, wiedzą techniczną i sztuką 
budowlaną oraz z Polskimi Normami 

9 ROZLICZENIE ROBÓT 

Według szczegółowych ustaleń określonych w umowie zawartej pomiędzy Inwestorem  
a Wykonawcą. 
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Dla pozycji wycenionych kosztorysowo podstawa płatności jest wartość podana przez Wykonawcę. Kwota pozycji 
kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie: 

• robocizna wraz z jej kosztami 

• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania i transportu 
• wartość pracy sprzętu wraz z kosztami 
• koszty pośrednie i zysk 

UWAGI KOŃCOWE 
Niniejsza specyfikacja nie stanowi podstawy do sporządzenia oferty na wykonanie projektowanych instalacji 
sanitarnych. 
W celu sporządzenia oferty potencjalny Wykonawca musi zapoznać się z projektem instalacji sanitarnych oraz z 
przedmiarem robót.  

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych tom II 
Wymagania techniczne COBRI INSTAL zabezpieczenie wody przed wtórnym zanieczyszczeniem 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji centralnego Ogrzewania COBRI INSTAL 
Wytyczne Projektowania i Stosowania Instalacji z Rur Miedzianych COBRI INSTAL 
PN-89/H-02650 Armatura i rurociągi. Ciśnienie i temperatura 
PN-83/H-02651 Armatura i rurociągi. Średnice nominalne 
PN-93/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewań wodnych 
PN-86/B-02421 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacje cieplne rurociągów, armatury  
i urządzeń. Wymagania i badania 
PN-94/B-03406 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepło pomieszczeń o kubaturze do 600 m3 
PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia 
PN-83/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach 
PN-83/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnętrzne 
Oraz inne obowiązujące PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE 
DZ.U.03.207.2016 ustawa Prawo Budowlane z 07.07.1994r. z późniejszymi zmianami i powiązane 
rozporządzenia 
Dz.U.02.166.1360 ustawa O systemie oceny zgodności z 30.08.2002r. i powiązane rozporządzenia 
Dz.U.04.92.881 ustawa O wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. z późniejszymi zmianami i powiązane 
rozporządzenia 
Dz.U.02.169.1386 ustawa O normalizacji z 12.09.2002r. z późniejszymi zmianami i powiązane rozporządzenia 
Dz.U.03.169.1650 rozporządzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej z 26.09.1997r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy 
Dz.U.03.47.401 rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych z 06.02.2003r. 
Dz.U.96.62.285 rozporządzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie szczegółowych zasad szkolenia w 
dziedzinie BHP z 28.05.1996r. 
Dz.U.01.118.1263 rozporządzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie BHP podczas eksploatacji 
maszyn i urządzeń i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych 
Dz.u.02.147.1229 ustawa o ochronie przeciwpożarowej z 24.08.1991r. z późniejszymi zmianami i powiązane 
rozporządzenia. 


